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Ïðîåêò ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùåíèÿ
Êàê ýòî äåëàåòñÿ â PCschematic

Àëåêñàíäð Ñìèðíîâ   (alex@colla.lv)

Çà ÷åòûðå ãîäà ñóùåñòâîâàíèÿ
CAD/CAM/CAE Observer íà ñòðàíè-
öàõ æóðíàëà áûëî íàïå÷àòàíî óæå
íåìàëîå êîëè÷åñòâî èíòåðåñíûõ è ïî-
ëåçíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîñâÿùåííûõ
âåñüìà àêòóàëüíîé òåìå àâòîìàòèçà-

öèè ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ýòèõ
ñòàòüÿõ ðàññêàçûâàëîñü è î ðàçëè÷íûõ EDA-ñèñòå-
ìàõ, è î ïðèìåðàõ óäà÷íûõ âíåäðåíèé, ïðîâîäèëñÿ
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîïóëÿðíûõ ñèñòåì, ïåðèî-
äè÷åñêè ñîîáùàëîñü î âûõîäàõ íîâûõ âåðñèé è î
íîâàöèÿõ â íèõ.

Îäíàêî, íà ìîé âçãëÿä,  ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñ-
òåì îáû÷íî ðàññìàòðèâàëàñü, åñëè  òàê ìîæíî ñêà-
çàòü, “ñ âûñîòû ïòè÷üåãî ïîëåòà” èëè “â îáùåì è
öåëîì”. Íà ýòîò ðàç ìíå õîòåëîñü áû ïîãîâîðèòü áî-
ëåå êîíêðåòíî, òî åñòü ðàññìîòðåòü íå òîðîïÿñü è â
äåòàëÿõ ìåòîäèêó àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ â îäíîé èç ïîïóëÿðíûõ EDA-ñèñòåì –
PCschematic Elautomation, êîòîðóþ ðàçðàáî-
òàëà äàòñêàÿ êîìïàíèÿ DpS CAD-center ApS.

Íà÷íåì ìû ñ äîñòàòî÷íî ïðîñòîãî è ïîíÿòíîãî:
ïîïðîáóåì âìåñòå ñ ÷èòàòåëåì ñîçäàòü ïðîåêò ýëåêò-
ðîèíñòàëëÿöèè îáû÷íîãî ïîìåùåíèÿ (åñòåñòâåííî, ñòà-
ðàÿñü ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî êàáåëè ðåäêî ïðîêëàäû-
âàþòñÿ íà îäíîé âûñîòå, – à äëÿ ýòîãî íàì ïîíàäî-
áÿòñÿ íåêîòîðûå ýëåìåíòû ðàáîòû â 3D).

Âîçìîæíî, êîìó-òî ïîêàæóòñÿ èçëèøíèìè è ñêó-
÷íûìè ìåëêèå ïîäðîáíîñòè, âðîäå îïèñàíèÿ òðè-
âèàëüíîé ïðîêðóòêè îêîí èëè èçîáðàæåíèÿ èêî-
íîê äëÿ âûçîâà êàêèõ-òî ôóíêöèé. Íî àâòîð ñîç-
íàòåëüíî ïðèäåðæèâàëñÿ òàêîãî “ïðèçåìëåííîãî”
ñòèëÿ èçëîæåíèÿ, êîòîðûé îðèåíòèðîâàí íå íà ýêñ-
ïåðòîâ àâòîìàòèçàöèè, à íà íîâè÷êîâ (èëè, êàê
ýòî ïðèíÿòî íàçûâàòü íà êîìïüþòåðíîì æàðãîíå,
– “÷àéíèêîâ”). Òàêèì îáðàçîì, äàæå äîñòàòî÷íî
äàëåêèé îò êîìïüþòåðîâ ÷åëîâåê ñìîæåò ïîâòîðèòü
ïðîöåññ è íà ñîáñòâåííîì îïûòå “ïðî÷óâñòâîâàòü”
âîçìîæíîñòè ñèñòåìû.

Íàâåðíîå, èìååò ñìûñë â ïåðâóþ î÷åðåäü íàáðî-
ñàòü â îáùèõ ÷åðòàõ ïëàí òîãî, î ÷åì ñòîèò ïîãîâî-
ðèòü ïðè îïèñàíèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé EDA-ñèñòåìû, òàê êàê ýòîò ïðî-
öåññ îòëè÷àåòñÿ îò ÷åð÷åíèÿ â ñèñòåìå AutoCAD è
äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ óíèâåðñàëüíîãî íà-
çíà÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà âäîõíîâåíèÿ çäåñü ïîñëó-
æèò òàêîé ñêó÷íîâàòûé äîêóìåíò, êàê “Ðóêîâîäñòâî
ïîëüçîâàòåëÿ” PCschematic. Âïðî÷åì, ïîñêîëüêó â
îäèí æóðíàëüíûé íîìåð ìàòåðèàë ÿâíî íå ïîìåñ-
òèòñÿ, è ïðîöåññ íàïèñàíèÿ, ñóäÿ ïî âñåìó, çàòÿíåòñÿ

íàäîëãî, àâòîð íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî õîä èç-
ëîæåíèÿ áóäåò â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü ýòîìó
÷åðíîâîìó ïëàíó.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ïîòðåáó-
åò ïÿòè øàãîâ, ïðè ýòîì êàæäûé øàã òÿãîòååò ê îïè-
ñàíèþ ñîçäàíèÿ êàêîé-òî èç ÷àñòåé ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êîãî ïðîåêòà:

Øàã ïåðâûé

Êàê îòêðûòü ïðîåêò. Èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî
DWG- è DXF-ôàéëîâ. Îáùèå ôóíêöèè ÷åð÷åíèÿ.
Ñèìâîëû (óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ ýëå-
ìåíòîâ). Ëèíèè (ïðîâîäíèêè). Òåêñòû. Ñîõðàíåíèå
ïðîåêòîâ.

Øàã âòîðîé

Ðàáîòà ñ áàçîé äàííûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ñèìâîëîâ è
ëèíèé. Îáíîâëåíèå ñïèñêà äåòàëåé.

Øàã òðåòèé

Äëèíà êàáåëÿ. Ðàçìåùåíèå ñèìâîëîâ è ëèíèé (òî
åñòü òðàññèðîâêà êàáåëÿ) íà ðàçëè÷íîé âûñîòå. Àâ-
òîìàòè÷åñêîå âû÷èñëåíèå äëèíû êàáåëÿ.

Øàã ÷åòâåðòûé

Ïîëó÷åíèå ïåðå÷íÿ ýëåìåíòîâ è äàííûõ îá èçäåëèè
íà îñíîâàíèè ñõåìû ñîåäèíåíèé.

Øàã ïÿòûé

Ðàñøèðåííûé ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ, îáíîâëåíèå îãëà-
âëåíèÿ.

Èòàê, ïðèñòóïàåì ê ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè íà êîì-
ïüþòåðå.

Ïåðâûé øàã

� Îòêðûâàåì ïðîåêò

Äëÿ íà÷àëà ìû îòêðîåì ïðîåêò, íàæàâ êóðñîðîì
íà ñòàíäàðòíóþ äëÿ Windows êíîïêó íà ïà-
íåëè èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû (ãîðÿ÷èå êëà-
âèøè Ctrl+o). Äàëåå íàäî âûáðàòü â ñïèñêå
ãîòîâûé òèïîâîé ïðîåêò Inst0.pro è, ïîìåñòèâ íà íå-
ãî êóðñîð ìûøêè, äâàæäû ùåëêíóòü ëåâîé êëàâè-
øåé.

×òîáû ðàáîòà øëà âåñåëåé, â ïðîåêò óæå âñòàâëå-
íû òðè òèïîâûå ñòðàíèöû:
• I1 – îãëàâëåíèå ïðîåêòà;
• 1 – ñòðàíèöà äëÿ ÷åðòåæà èíñòàëëÿöèè;
• 2 – ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ (îíà ïîêà íè÷åì íå çàïîë-
íåíà).

Äîñòóï ê ñòðàíèöàì ïðîåêòà PCschematic îðãàíè-
çîâàí àíàëîãè÷íî òàáëèöàì MS Excel –
êðàòêèå îáîçíà÷åíèÿ ñòðàíèö âûâîäÿòñÿ
â ïîëå çàêëàäîê âíèçó ýêðàíà. ×òîáû îòêðûòü êîí-
êðåòíóþ ñòðàíèöó, íàäî ïðîñòî ùåëêíóòü íà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé çàêëàäêå.
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� Âñòàâëÿåì ïëàí ïîìåùåíèÿ â ïðîåêò
Ïëàí ïîìåùåíèÿ, êîòîðûé ìû áóäåì èñïîëüçî-

âàòü â ýòîì ïðèìåðå ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè, èìååòñÿ â
áèáëèîòåêå ñèìâîëîâ PCschematic. Ïîìåùåíèå ñîñòî-
èò èç íåñêîëüêèõ êîìíàò, ýñêèç âûïîëíåí â ìàñøòàáå
1:50. Íàì íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü åãî íà ÷åðòåæå èí-
ñòàëëÿöèè (ñòðàíèöà 1).

Ñèìâîëû èç áèáëèîòåêè âñòàâëÿþò-
ñÿ â ÷åðòåæ (ñõåìó) ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Äëÿ íà÷àëà ùåëêíåì íà êíîïêå
Zoom to page, ÷òîáû âèäåòü âñþ ñòðà-
íèöó íà ýêðàíå öåëèêîì. Çàòåì, ïî î÷å-
ðåäè íàæìåì êíîïêó âûçîâà áèáëèîòå-
êè ýëåìåíòîâ (Symbols) è êíîïêó ìå-

íþ ñèìâîëîâ (ãîðÿ÷àÿ êëàâèøà – F8). Ýòà ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü èêîíîê èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1.

Äàëåå íàì íåîáõîäèìî îòûñêàòü â ìåíþ ïëàí ïî-
ìåùåíèÿ. Öåïî÷êà äåéñòâèé çäåñü òàêîâà (ðèñ. 2):

 – Âûáðàòü ìûøêîé ïàïêó MISC.
 – Ïðîêðóòèòü áîëüøîå îêíî ñ èçîáðàæåíèÿìè

ñèìâîëîâ âíèç – äî ïîÿâëåíèÿ íóæíîãî ñèìâîëà.
 – Ùåëêíóòü ìûøêîé íà ñèìâîëå Groundpl.
 – Íàæàòü êëàâèøó OK â ïðàâîì âåðõíåì óãëó.
Âûáðàííûé ñèìâîë (ÓÃÎ) ïîïàäàåò íà ïåðåêðå-

ñòèå ïðèöåëà. ×òîáû ðàçìåñòèòü åãî íà ÷åðòåæå, ñëå-
äóåò ïðîñòî ùåëêíóòü ìûøêîé â íóæíîì ìåñòå ÷åð-
òåæà. Çàòåì, ÷òîáû “îòïóñòèòü” ñèìâîë ñ ïðèöåëà,
íàæìåì êëàâèøó Esc.

� Ïðîêëàäêà êàáåëåé
Òåïåðü, êîãäà íà ÷åð-

òåæå ïîÿâèëñÿ ïëàí ïîìå-
ùåíèÿ, ìîæíî çàíÿòüñÿ
ñîáñòâåííî ýëåêòðîèíñòàë-
ëÿöèåé – òî åñòü ðàçìåùå-
íèåì âñåõ íåîáõîäèìûõ
ñèìâîëîâ íà ïëàíå îäíîé
èç êîìíàò äîìà (ðèñ. 3).

Íî, ïåðâûì äåëîì,
ìû èçìåíèì âåëè÷èíó
èçîáðàæåíèÿ. Íåòðóäíî

ïðåäïîëîæèòü,
÷òî äëÿ ýòîãî íàì
ñëåäóåò íàæàòü
êíîïêó Zoom

ñ èçîáðàæåíèåì ëóïû (ëèáî ãîðÿ÷óþ êëàâèøó – z) è
ðàñòÿíóòü îêíî ñ ïîìîùüþ ìûøè.

×òîáû ðàçìåñòèòü ñèìâîëû (ÓÃÎ) èç áèáëèîòåêè,
ìû áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ óæå íåìíîãî çíàêîìîé ïðîöå-
äóðîé. Äëÿ àêòèâèçàöèè áèáëèîòåêè íàæìåì óæå óïî-
ìèíàâøóþñÿ êíîïêó Symbol (ãîðÿ÷àÿ êëàâèøà – s).

Íóæíàÿ ñòðîêà ñèìâîëîâ âûáèðàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíûõ äëÿ èíòåðôåéñà Windows êíîïîê ïðî-
êðóòêè (ðèñ. 4).

Ðàçáåðåì ïîäðîáíåå ïðîöåäóðó ðàçìåùåíèÿ è îáî-
çíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ íà ïðèìåðå âûêëþ÷àòåëÿ:

 – Ùåëêàåì ìûøêîé íà ñèì-
âîëå âûêëþ÷àòåëÿ (ðèñ. 5).
Ñèìâîë çàõâàòûâàåòñÿ â ïåðå-
êðåñòèå ïðèöåëà.

 – Ïîâîðà÷èâàåì ñèìâîë íà 180 ãðàäó-
ñîâ, ùåëêàÿ êíîïêîé Rotate symbol, èëè äâà-
æäû íàæàâ êëàâèøó ïðîáåëà (spacebar).

 – Ùåëêàåì ìûøêîé â òîì ìåñòå êîìíàòû, ãäå
äîëæåí íàõîäèòñÿ âûêëþ÷àòåëü.

 – Íàæèìàåì êëàâèøó Esc, ÷òîáû “îñâîáîäèòü”
ñèìâîë.

 – Ùåëêàåì íà ñèìâîëå ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè. Â
ïîÿâèâøåìñÿ îêíå êîíòåêñòíîãî ìåíþ (ðèñ. 6) âûáèðà-
åì ïóíêò ââîäà äàííûõ î ñèìâîëå (Symbol article data).

 – Â îòêðûâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå Symbol article
data (ðèñ. 7) âïèñûâàåì óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñèì-
âîëà, ê ïðèìåðó – S1.

 – Íàæèìàåì êëàâèøó OK.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.)

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

1 2

3 4

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4

Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

6 7
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Êàê âû ïîìíèòå, óâàæàåìûå ÷èòà-
òåëè, â ïðîøëîì íîìåðå æóðíàëà ìû
íà÷àëè ðàçáèðàòü ïðîåêòíûå âîçìîæ-
íîñòè è ôóíêöèîíàë ïðîãðàììû
PCschematic ELautomation íà
ïðîñòîì ïðèìåðå ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè

îáû÷íîãî ïðÿìîóãîëüíîãî ïîìåùåíèÿ. Íà äàííûé ìî-
ìåíò â ïðîåêò óæå ââåäåí ïëàí ïîìåùåíèÿ, ìû ðàçî-
áðàëèñü, êàê âñòàâëÿòü ýëåìåíòû â ëèñòû ïðîåêòà è
ðàçìåñòèëè â êîìíàòå âûêëþ÷àòåëü.
� Ðàçìåùåíèå ðîçåòîê

Ñëåäóþùèì íîìåðîì íàøåé ïðîãðàììû çíà÷èòñÿ
ðàçìåùåíèå ðîçåòîê. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé áó-
äåò òàêîé.

 Âûáèðàåì óñëîâíîå ãðàôè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå
(ñèìâîë) ðîçåòêè (ðèñ. 8).

 Ïîâîðà÷èâàåì ñèìâîë è ðàçìåùàåì åãî íèæå S1,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 10. Æìåì Esc. Ïîñêîëüêó ðå-
àëüíî îáà ýòè äâà ñèìâîëà áóäóò ÷àñòÿìè îäíîãî êîì-
ïîíåíòà (êîìáèíàöèÿ ðîçåòêè è âûêëþ÷àòåëÿ), íî-
âîââåäåííûé ñèìâîë íå äîëæåí èìåòü óñëîâíîãî îáî-
çíà÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, äàííûõ îá èçäåëèè – â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåìåíò äâàæäû ïîÿâèòñÿ â ïåðå÷-
íå. Ïîýòîìó ëèøíþþ èíôîðìàöèþ ñëåäóåò óäàëèòü:
• ùåëêàåì íà ñèìâîëå ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè è âû-
áèðàåì Symbol article data;
• óäàëÿåì óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå (èìÿ ñèìâîëà) è
ùåëêàåì OK.

 Ââåñòè â ïðîåêò âòîðóþ ðîçåòêó åùå ïðîùå. Ïî-
ñêîëüêó ñèìâîë ðîçåòêè âñ¸ åùå îñòàåòñÿ âûáðàííûì,
ìû ïîâîðà÷èâàåì åãî è ðàçìåùàåì íà ñòåíå ó îêíà.
Îáîçíà÷èì ýëåìåíò, íàçâàâ åãî X1.

 Èñïîëüçóÿ óæå èçâåñòíóþ òåõíîëîãèþ, âñòàâëÿ-
åì ñèìâîë ïàòðîíà, ðàçìåùàÿ åãî ñëåâà îò îêíà, è
äàåì åìó èìÿ E1.
� Ïåðåìåùåíèå è óäàëåíèå ýëåìåíòîâ

À ÷òî äåëàòü, åñëè ýëåìåíò âñòàë íå ñîâñåì òàì,
ãäå õîòåëîñü? Èëè æå, äîïóñòèì, ïîñëå ÷àøå÷êè àðî-
ìàòíîãî êîôå âàøå ðóêîâîäñòâî ïðèøëî ê âûâîäó,
÷òî àêêóðàòíî ðàçìåùåííàÿ ÷àñ íàçàä ðîçåòêà òåïåðü
áóäåò íàõîäèòüñÿ â äðóãîé ïîëîâèíå êîìíàòû, à òî è
âîâñå íå íóæíà – ÷òî òîãäà? Íå íóæíî îò÷àèâàòüñÿ,
íè÷åãî ñòðàøíîãî íå ïðîèçîøëî – äàæå åñëè ïðîåêò
ïðàêòè÷åñêè ãîòîâ, âñåãäà ìîæíî ïåðåòàùèòü èëè óäà-
ëèòü êàêèå-òî ýëåìåíòû.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ÓÃÎ ñëåäóåò, âûáðàâ ýëåìåíò,

Ïðîåêò ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùåíèÿ
Êàê ýòî äåëàåòñÿ â PCschematic

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â #4/2004)

Àëåêñàíäð Ñìèðíîâ   (alex@colla.lv)

ùåëêíóòü íà íåì ëåâîé êíîïêîé ìûøè è àêòèâèçèðî-
âàòü êîìàíäó Move íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Îñòàåò-
ñÿ òîëüêî óêàçàòü íîâîå ìåñòîïîëîæåíèå ýëåìåíòà.
Âòîðîé âàðèàíò – òàê íàçûâàåìûé drag-and-drop:
ïðîñòî êëèêíóâ íà ýëåìåíòå, è óäåðæèâàÿ åãî, ïåðå-
òàùèòü â íóæíîå ìåñòî. Êñòàòè, ýëåìåíò ïîòÿíåò çà
ñîáîé è ïðèëåãàþùèå ëèíèè (ïðîâîäà).

Óäàëèòü ýëåìåíò ìîæíî òàê: âûáðàâ åãî,
íàæàòü íà êëàâèøó Del èëè íà ñîîòâåòñòâó-
þùèé çíà÷îê ñ êîñûì êðåñòèêîì.
� Ïðîåêòèðîâàíèå ïðîâîäêè

Òåïåðü, êîãäà ýëåìåíòû ðàñïîëîæèëèñü íà ñâîèõ
ìåñòàõ, ïðèñòóïàåì ïðîêëàäêå ïðîâîäîâ. Â ïðèíöè-
ïå, â PCschematic ÷åðòèòü ëèíèè (ïðîâîäíèêè) ìîæ-
íî äâóìÿ ñïîñîáàìè:
• áåç ó÷åòà âûñîòû – òî åñòü, çäåñü ìû ÷åðòèì òîëü-
êî îáû÷íûå 2D-ëèíèè;
• ñ ðàçíåñåíèåì ïî âûñîòàì: – çäåñü íàäî óêàçû-
âàòü, íà êàêîé âûñîòå ëèíèè íà÷èíàþòñÿ è çàêàí÷è-
âàþòñÿ.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ïðè ýòîì ïî÷òè îäèíàêîâà.
Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî åñëè ïðîêëàäûâàòü ïðîâîäà áåç
ðàçíåñåíèÿ ïî âûñîòàì, ïðèäåòñÿ ñàìèì çàäàâàòü èõ
äëèíó, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûå äàííûå â ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè.

Äëÿ íà÷àëà ïîïðîáóåì ïåðâûé ñïîñîá, à äëèíó
êàáåëåé ââåäåì âðó÷íóþ (ïðîñòî óêàæåì å¸ â ñâîéñò-
âàõ), íî â äàëüíåéøåì ðàññìîòðèì è ÷åð÷åíèå ñ ðàç-
íåñåíèåì ïî âûñîòàì.

×òîáû íà÷àòü ïðîêëàäêó ïðîâîäíè-
êîâ, íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü ôóíê-
öèþ ðàáîòû ñ ëèíèÿìè – äëÿ ýòîãî íàäî
ùåëêíóòü íà ïèêòîãðàììå Lines (ãîðÿ-
÷àÿ êëàâèøà L). Äàëåå íóæíî ùåëê-
íóòü íà ïèêòîãðàììå Pencil, êîòîðàÿ çà-
ïóñêàåò ôóíêöèþ ÷åð÷åíèÿ (ðèñ. 9).

Êîãäà ìû íàæàëè íà ïèêòîãðàììó Lines, ïîä ïà-
íåëüþ èíñòðóìåíòîâ ïîÿâèëàñü åùå îäíà ïàíåëü, ïðè
ïîìîùè êîòîðîé çàäàþòñÿ âèäû ëèíèé. Âûáåðåì òå-
ïåðü ñàìóþ ïåðâóþ êíîïêó – Straight lines, ÷òî ïî-
çâîëèò íàì ïðîâîäèòü ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëü-
íûå ëèíèè, à òàêæå íàêëîííûå ëèíèè ïîä óãëîì 45,
135, 225 èëè 315 ãðàäóñîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ ÷åð÷åíèÿ ëèíèé îòðà-
æàåò íóìåðàöèÿ íà ðèñ. 10.

Èòàê, ïîéäåì ïî ýòàïàì (â õîðîøåì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà):

 Íà÷íåì ïîñòðîåíèå, ùåëêíóâ ìûøêîé â òî÷êå 1.
 Ïîñêîëüêó ìû íà÷àëè íîâóþ ëèíèþ ñâÿçè, íå

ïðèâÿçàííóþ íè ê êàêîé äðóãîé ëèíèè, ïîÿâèòñÿ

Ðèñ. 8

Ðèñ. 9
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îêíî îïèñàíèÿ ñèãíàëà – Signals (ðèñ. 11).
 Âûáåðåì Parking è ùåëêíåì êíîïêîé OK.
 Òåïåðü ùåëêàåì ìûøüþ â òî÷êå 2 (òåì ñàìûì

âíîñèì òî÷êó ïåðåãèáà), ùåëêàåì íà êíîïêå
Slanted lines (ïðîèçâîëüíûå ëèíèè), è çà-
òåì â òî÷êå 3. Ëèíèÿ îòöåïèòñÿ îò ïåðåêðå-
ñòèÿ êóðñîðà, ïîòîìó ÷òî îíà âñòðåòèëà ïóíêò ñâÿçè
íà ýëåìåíòå E1.

 Ùåëêíåì â òî÷êå 4 (â äàííîì ñëó÷àå îíà ñîâïà-
äàåò íà ñõåìå ñ òî÷êîé 3) è, ïðîäîëæàÿ òàêèì æå
îáðàçîì, ïîñòðîèì îñòàâøèåñÿ ëèíèè.

À ÷òî äåëàòü, åñëè íàðèñîâàííóþ ëèíèþ íåîáõî-
äèìî ïåðåìåñòèòü, ëèáî íàäî ñäåëàòü â íåé èçëîì,
÷òîáû îáîéòè êàêîé-òî ñèìâîë? Âñ¸ îïÿòü æå î÷åíü
ïðîñòî –  âûõîäèì èç ðåæèìà ÷åð÷åíèÿ (îòêëþ÷àåì
Pencil, ùåëêíóâ íà íåì, èëè íàæèìàåì Esc), ùåëêà-
åì íà ëèíèè è, äåðæà íàæàòîé ëåâóþ êíîïêó ìûøè,
ïåðåòàñêèâàåì ëèíèþ íà íîâîå ìåñòî. Ïîñëå ýòîãî,
ñàìî ñîáîé, îñòàåòñÿ òîëüêî îòïóñòèòü êíîïêó ìûøè.
� Ïðîèçâîëüíûé òåêñò

Èíîãäà âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü âíåñòè â ïðîåêò êà-
êîé-òî òåêñò (ê ïðèìåðó, íàçâàíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ è
ò.ä.), ñîâåðøåííî íè ê ÷åìó íå ïðèâÿçàííûé. Êàê
ýòî ñäåëàòü, ìû ñåé÷àñ è ðàññìîòðèì.

Äëÿ íà÷àëà ùåëêàåì íà êíîïêå Texts, îáî-
çíà÷åííîé áóêâàìè abc, àêòèâèçèðóÿ ðàáîòó
ñ òåêñòàìè.

Äàëåå ùåëêàåì íà êíîïêå Text properties,
÷òîáû çàäàòü ïàðàìåòðû òåêñòà. Âûáèðàåì ïî-
êàçàííûå íàñòðîéêè â îêíå äèàëîãà, è ùåë-
êàåì OK (ðèñ. 12).

Ïîñëå ýòîãî â îáëàñòè ââîäà òåêñòà ïèøåì, ê ïðè-
ìåðó, ROOM 1 – è æìåì Enter (ðèñ. 13).

Ïðè ýòîì àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåòñÿ êîìàíäà
Pencil, è ìû ìîæåì âèäåòü, ÷òî ê ïåðåêðåñòèþ êóð-
ñîðà ïðèêðåïèëñÿ ïðÿìîóãîëüíè÷åê, îïðåäåëÿþùèé
ðàçìåð òåêñòà. Îñòàåòñÿ òîëüêî ïîçèöèîíèðîâàòü
òåêñò, ùåëêíóâ ìûøüþ â íóæíîì ìåñòå.

Äàëåå, ñäåëàâ ùåë÷îê â îáëàñòè ââîäà òåêñòà åùå
ðàç, ïèøåì ROOM 2 (òàê êàê íà ïëàíå ó íàñ äâå
êîìíàòû) è æìåì Enter. Òàêèì îáðàçîì ìû ìîæåì
ðàçìåñòèòü òåêñò íà ïëàíå äðóãîé êîìíàòû.
� Ñîõðàíåíèå ïðîåêòà

Ïðîöåäóðà ñîõðàíåíèÿ ïðîåêòà îðãàíèçîâàíà òî-
÷íî òàê, êàê è â ëþáîé ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå ïîä
Windows, ïîýòîìó çíàòîêè ìîãóò ñïîêîéíî ïðîïóñ-
òèòü ýòîò ðàçäåë.

Êîãäà âû çàïèñûâàåòå ïðîåêò íà äèñê â ïåðâûé
ðàç, íåîáõîäèìî ââåñòè èìÿ ôàéëà. Ïîýòîìó âûáè-
ðàåì â ìåíþ ïóíêò File → Save As.

Â ïîëå File name ââîäèì èìÿ ïðîåêòà – ê
ïðèìåðó, Rooms. Ïîñëå ýòîãî íàäî íàæàòü
Enter, ëèáî ùåëêíóòü íà êíîïêå Save.

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12

Ðèñ. 13

Ðèñ. 14



84 CAD/CAM/CAE Observer #5 (18) / 2004

Â ñëåäóþùèé ðàç, êîãäà âû ïîæåëàåòå ñîõðàíèòü
ôàéë, íóæíî òîëüêî ùåëêíóòü íà êíîïêå Save.

Íó, è çàêðûâàåòñÿ ïðîåêò òîæå “êàê ó ëþäåé” –
êîãäà âàì  ýòî ïîíàäîáèòñÿ, ïðîñòî âûáåðèòå â ìåíþ
ïóíêò File → Close.

Âòîðîé øàã
Êàê âû ïîìíèòå èç ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè, íàø ïðî-

åêò ðàçäåëåí íà ïÿòü øàãîâ. Íàñòàëî âðåìÿ ïåðåéòè
êî âòîðîìó.
� Âíåñåíèå â ïðîåêò äàííûõ îá ýëåìåíòàõ
è ïðîâîäíèêàõ

Òåïåðü ìîæíî íåìíîãî îòäîõíóòü îò ÷åð÷åíèÿ è
çàíÿòüñÿ îôîðìëåíèåì ïðîåêòà. Äëÿ ýòîãî ìû ïðî-
äîëæèì ðàáîòàòü ñ òåì æå ôàéëîì ïðîåêòà. Âïðî-
÷åì, åñëè óæ òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî ïðîåêò âû íå ñîõðà-
íèëè, íå îò÷àèâàéòåñü.  Äåëî â òîì, ÷òî ïðè èíñòàë-
ëÿöèè PCschematic ELautomation ñèñòåìà ñîçäàåò
ïàïêó PROJECT, ñîäåðæàùóþ ïðèìåðû íåñêîëüêèõ
ïðîåêòîâ. Êàæäûé ïðîåêò ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ôàé-
ëîâ, îòðàæàþùèõ ýòàïû åãî âûïîëíåíèÿ. Âñ¸ òî, ÷òî
ìû ïðîäåëàëè, åñòü â ôàéëå Inst1.

×òîáû ïðîåêò áûë ïðàâèëüíî îôîðìëåí è ñîõðà-
íÿëàñü âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ðåäàêòèðîâà-
íèÿ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîñëå ÷åð÷åíèÿ (à ëó÷øå ýòè
ïðîöåññû ñîâìåùàòü!) áûëà âíåñåíà èíôîðìàöèÿ îò-
íîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè, ñïðÿòàí-
íûõ çà ñèìâîëàìè (ÓÃÎ).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàçíà÷èòü äàííûå íà ñèìâîë S1,
ñäåëàåì ñëåäóþùåå. Ïåðâûì äåëîì, ùåëêíåì íà êíîï-
êå Symbols. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ôóíêöèÿ ðè-
ñîâàíèÿ (Pencil), â ýòî âðåìÿ äîëæíà áûòü äåçàêòè-
âèðîâàíà. Âûáèðàåì ñèìâîë S1, ùåëêíóâ íà íåì ïðà-

âîé êëàâèøåé ìû-
øè. Ïðè ýòîì ïî-
ÿâëÿåòñÿ êîíòåê-
ñòíîå ìåíþ
(ðèñ. 16).

Â âåðõíåé
ñòðî÷êå ìåíþ äîë-
æíî áûòü íàïèñà-
íî Component
data. Åñëè ýòîãî
íåò, è òàì çíà÷èò-
ñÿ Connection
data, çíà÷èò âû
ïðîìàõíóëèñü, è
ïðèäåòñÿ ïîâòî-
ðèòü ïðîöåäóðó
âûáîðà åùå ðàç.

Êàê òîëüêî
ìû äîáèëèñü ïî-

ÿâëåíèÿ íóæíîé ñòðîêè, æìåì íà íåå. Ïîñëå ýòîãî
ìû ïîïàäàåì â äèàëîãîâîå îêíî, ãäå ìîæíî ââîäèòü
èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî äàííîãî ñèìâîëà.

Ïîæàëóéñòà, íå ñïåøèòå è íå ùåëêíèòå ñðàçó íà
OK, ïîòîìó ÷òî äàëåå ìû áóäåì íå ñïåøà âûáèðàòü

äàííûå îá ýëåìåíòå èç áàçû äàííûõ. Ðàññìîòðèì ýòîò
ïðîöåññ ïîïîäðîáíåå.

Âûáîð äàííûõ îá ýëåìåíòå  èç ÁÄ
Ïåðâûì äåëîì, íàæèìàåì íà êíîïêó Database –

òåïåðü ìû íàõîäèìñÿ â ìåíþ áàçû äàííûõ.

Äàëåå äåëàåì ñëåäóþùåå:
 Ùåëêàåì íà çàêëàäêå Item no. / Type (â íèæíåé

÷àñòè ìåíþ áàçû äàííûõ).
 Ùåëêàåì â ïîëå èäåíòèôèêàòîðà EANNUMBER

begins with.
 Çàïóñêàåì ïîèñê ïî áàçå äàííûõ, ââåäÿ â ïîëå

íàáîðà EAN-íîìåð – â íàøåì ñëó÷àå 5703302004497
(ìîæíî ââîäèòü è íå ïîëíûé íîìåð, à òîëüêî ïåðâûå
öèôðû – ñèñòåìà ñïîñîáíà îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ïî
ëþáîìó êîëè÷åñòâó çíàêîâ, ëèøü áû îíè îäíîçíà÷íî
îïðåäåëÿëè ýëåìåíò).

 Òàê êàê ïîèñê çàêîí÷èëñÿ óñïåøíî, ùåëêàåì äâà
ðàçà ìûøêîé íà íàéäåííîì êîìïîíåíòå (ðèñ. 18).

Èòàê, â îêíå äèàëîãà ïîÿâèëèñü äàííûå êîìïî-
íåíòà, êîòîðûé ìû âûáðàëè èç áàçû äàííûõ
(ðèñ. 19).

Âîò òåïåðü ìîæíî ñïîêîéíî íàæàòü íà äîëãîæäàí-
íóþ êëàâèøó OK. Òåì ñàìûì ìû èìååì â ïðîåêòå íå
ïðîñòî êàêîé-òî àáñòðàêòíûé ÓÃÎ, à âïîëíå ðåàëü-
íûé âûêëþ÷àòåëü. Ýòà èíôîðìàöèÿ â äàëüíåéøåì
ïîéäåò â ðàçëè÷íûå ïðîåêòíûå äîêóìåíòû – ê ïðè-
ìåðó, â ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.)

Ðèñ. 16

Ðèñ. 17

Ðèñ. 18

Ðèñ. 19
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Â äâóõ ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ æóð-
íàëà ìû íà÷àëè ðàçáèðàòü ôóíêöèî-
íàë ïðîãðàììû PCschematic
ELautomation íà ïðîñòîì ïðèìåðå
ïðîåêòà ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùå-
íèÿ. Ó íàñ óæå åñòü ïëàí ïîìåùåíèÿ,

ìû ðàçîáðàëèñü ñ ïðîöåäóðîé ââîäà ýëåìåíòîâ (ñèì-
âîëîâ) â ïðîåêòíûé ëèñò è ðàçìåñòèëè â êîìíàòå âû-
êëþ÷àòåëü è ðîçåòêè, à òàêæå ïðîòÿíóëè ê íèì ïðî-
âîäà. Ìû äàæå íàó÷èëèñü ïðèñâàèâàòü ýëåìåíòàì ñî-
îòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ.

Repetito, êàê ãîâîðèòñÿ, est mater studiorum (ïîâ-
òîðåíüå – ìàòü ó÷åíüÿ). Ïåðâîå, ÷òî ìû ñäåëàåì â ýòîò
ðàç, áóäåò îáîçíà÷åíèå âòîðîé ÷àñòè ýëåìåíòà S1 (êàê
âû ïîìíèòå, ýòîò êîìïîíåíò ó íàñ ñîñòîèò èç äâóõ).
� Âûáîð äàííûõ äëÿ íèæíåé ÷àñòè S1

Ðàíåå óæå óïîìèíàëîñü, ÷òî, â ïðèíöèïå, êî âòî-
ðîé ÷àñòè êîìáèíèðîâàííîãî âûêëþ÷àòåëÿ S1 íå ñëå-
äóåò ïðèâÿçûâàòü äàííûå èç ÁÄ. Îäíàêî, â äåìîíñò-
ðàöèîííûõ öåëÿõ, ìû âîéäåì â áàçó (êàê ýòî äåëàåò-
ñÿ – îïèñàíî â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ñòàòüè) è âñ¸-òàêè
ïîçàèìñòâóåì ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå äëÿ íèæíåé
ïîëîâèíû S1 (ðèñ. 20). Îíè ïðèãîäÿòñÿ íàì ïðè èçó-
÷åíèè ïðîöåäóðû êîïèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ. Â äàëü-
íåéøåì, íà áîëåå ïîçäíåé ñòàäèè ðàáîòû, ýòè äàííûå
áóäóò óäàëåíû. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî, îáîçíà÷èâ
ñèìâîë – ïðèñâîèâ óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå èëè âûáðàâ
äàííûå èç ÁÄ, – ìû
àâòîìàòè÷åñêè îáóñ-
ëàâëèâàåì åãî ïîïà-
äàíèå â ïðîåêòíóþ
äîêóìåíòàöèþ êàê
îòäåëüíîãî ýëåìåí-
òà, ÷åãî â äàííîì
ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ.
� Âûáîð äàííûõ äëÿ îñâåòèòåëüíîãî ïàòðîíà

Ùåëêàåì ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè íà ñèìâîëå ïà-
òðîíà E1 è âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ Component Data.
Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå ùåëêàåì íà
Database.

Òàê óæ ïîâåëîñü, ÷òî áàçû äàííûõ ïî ñâîåé ñóòè
íå áûâàþò ìàëåíüêèìè, è ïîèñê èíôîðìàöèè â íèõ
çàíèìàåò íåêîòîðîå âðåìÿ. Ïîýòîìó ìû âîñïîëüçó-
åìñÿ èìåþùèìèñÿ ñðåäñòâàìè ïîèñêà â ÁÄ è ïîñìî-
òðèì, ÷òî ïîëó÷èòñÿ. Äëÿ ýòîãî äåëàåì ñëåäóþùåå:

 Ùåëêàåì íà çàêëàäêå 1. Searchkey (ïåðâûé
êëþ÷ ïîèñêà) â íèæíåé ÷àñòè îòêðûâøåãîñÿ îêíà.
Äàëåå íàì íåîáõîäèìî ââåñòè êðèòåðèè ïîèñêà. Íà
ýòîò ðàç ìû ñ âàìè ïîïðîáóåì èñêàòü ïî îïèñàíèþ
ýëåìåíòà (Description).

Ïðîåêò ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùåíèÿ
Êàê ýòî äåëàåòñÿ â PCschematic

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ##4, 5/2004)

Àëåêñàíäð Ñìèðíîâ   (COLLA, Ðèãà) alex@colla.lv

 Âûáèðàåì Description èç ñïèñêà âîçìîæíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê, ïîñëå ÷åãî âðó÷íóþ íàáèðàåì ôðàçó
Connection for lamp â òåêñòîâîì ïîëå (ðèñ. 21). Ïî-
ñëå íàæàòèÿ Enter ïðîèñõîäèò ïîèñê âñåõ ïîäõîäÿ-
ùèõ ýëåìåíòîâ â áàçå, ÷üå îïèñàíèå ñîäåðæèò (óñëî-
âèå ïîèñêà – contains) íàáðàííûé íàìè òåêñò.

 Âûáèðàåì êîìïîíåíò ñ íîìåðîì 5703302055758
(â äàííîì ñëó÷àå îí ó íàñ îäèí-åäèíñòâåííûé) è ùåë-
êàåì OK (ðèñ. 22).

Â îêíå äàííûõ êîìïîíåíòà ïîÿâëÿåòñÿ íóæíàÿ
èíôîðìàöèÿ è, äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ââîäà, íàì ñíîâà
íàäî íàæàòü OK.

� Êîïèðîâàíèå äàííûõ êîìïîíåíòà

Äàâàéòå ïðåäñòàâèì âïîëíå ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ, ÷òî
ýëåìåíò X1 èìååò òî÷íî òàêèå æå õàðàêòåðèñòèêè, êàê è
âòîðàÿ ÷àñòü ýëåìåíòà S1. Êîíå÷íî, åñëè â ïðîåêòå çà-
äåéñòâîâàíî âñåãî íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ, òî ìîæíî è â
áàçó äàííûõ ëèøíèé ðàç çàëåçòü, íî åñëè ýòó ïðîöåäó-
ðó ïîâòîðèòü äëÿ îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ ñ äåñÿòîê ðàç
(à ýòî îòíþäü íå ðåäêîñòü â ðåàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè),
òî â âîçäóõå ïîÿâëÿþòñÿ ãðóñòíûå íîòêè îò÷àÿíèÿ...
Íà ýòîò ñëó÷àé ðàçðàáîò÷èêàìè ïðåäóñìîòðåíà ôóíê-
öèÿ êîïèðîâàíèÿ äàííûõ äëÿ îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ.
Âîò ýòîé âîçìîæíîñòüþ ìû ñåé÷àñ è âîñïîëüçóåìñÿ.

Ðèñ. 20

Ðèñ. 21

Ðèñ. 22
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Èòàê, ÷òîáû ñêîïèðîâàòü äàííûå êîìïîíåíòà, äå-
ëàåì ñëåäóþùåå:

 Ùåëêàåì ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè íà âòîðîé ÷àñ-
òè ýëåìåíòà S1 è âûáèðàåì Component Data.

 Ùåëêàåì íà Edit è âûáèðàåì Copy (ðèñ. 22).
 Íàæèìàåì Esc, ÷òîáû âûéòè èç

ýòîãî îêíà.
 Ùåëêàåì ïðàâîé êëàâèøåé ìû-

øè íà X1 è ñíîâà âûáèðàåì
Component Data.

 Ùåëêàåì íà Edit, äàëåå –
Paste.

Êàê âèäèì, íè÷åãî ñëîæíîãî â ýòîì íåò – ýòî òè-
ïè÷íàÿ äëÿ èíòåðôåéñà Windows ïðîöåäóðà. Òåïåðü,
êîãäà äàííûå ñêîïèðîâàíû, ìû âèäèì, ÷òî ïðîïàëî
óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîìïîíåíòà. Ïðîèçîøëî ýòî ïî
ïðè÷èíå òîãî, ÷òî ó “èñõîäíèêà” ïîëå íàçâàíèÿ áûëî
ïóñòûì. Ïîýòîìó ââîäèì X1 è íàæèìàåì OK.

� Îáíîâëåíèå äàííûõ êîìïîíåíòà
â ñïèñêå ýëåìåíòîâ

Îñòàâèì íà íåêîòîðîå âðåìÿ âòîðóþ ñòðàíèöó ïðî-
åêòà è îáðàòèìñÿ ê òðåòüåé, ãäå ó íàñ íàõîäèòñÿ ñïèñîê
çàäåéñòâîâàííûõ ýëåìåíòîâ. Íàïîìèíàþ, ïåðåêëþ÷å-
íèå ñî ñòðàíèöû íà ñòðàíèöó ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ
çàêëàäîê, ïîäîáíî òîìó, êàê â MS Excel. Â äàííûé
ìîìåíò ñòðàíèöà 3 ó íàñ ïóñòàÿ – ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî

èíôîðìàöèÿ åùå íå îáíîâëåíà.
Èñïðàâèì ïîëîæåíèå è îáíîâèì

ïåðå÷åíü. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ñäåëàòü ñëåäóþùåå: íà ïàíåëè èí-
ñòðóìåíòîâ âûáèðàåì Lists, è, îñî-
áî íå âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè îòíî-
ñèòåëüíî òîãî, êàêîé èìåííî ñïè-
ñîê áóäåì îáíîâëÿòü (êàê âèäèì èç
ðèñ. 24, èõ òàì íåñêîëüêî), ïðîñòî
âûáèðàåì ïóíêò Update All Lists.
Òåì ñàìûì ìû îáíîâèì ñðàçó âñå
ïåðå÷íè ïðîåêòà.

Äëÿ ëó÷øåãî ïðîñìîòðà ìîæíî èç-
ìåíèòü ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ êîìàí-
äîé Zoom (ãîðÿ÷àÿ êëàâèøà – z).

� Îïðåäåëåíèå äëèí ïðîâîäíèêîâ
Íàñòóïàåò ìîìåíò âñïîìíèòü, ÷òî ïðîâîäêó ìû

ïðîêëàäûâàëè áåç ó÷åòà âûñîòû è, ñîîòâåòñòâåííî,
íè î êàêîì àâòîìàòè÷åñêîì ðàñ÷åòå äëèíû ïðîâîäîâ
íå ìîæåò áûòü è ðå÷è. Òàêèì îáðàçîì, â äàííîì ñëó-
÷àå ìû áóäåì âûíóæäåíû ââåñòè å¸ âðó÷íóþ – ÷òîáû
òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ áûëà ïîëíîé.

Âîçâðàùàåìñÿ íà ñòðàíèöó 1. Äëÿ óäîáñòâà óâå-
ëè÷èâàåì ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ êîìíàòû, ãäå ó íàñ
óæå åñòü ñõåìà ïðîâîäêè. Ââîä äàííûõ î ïðîâîäêå
ïîäîáåí ââîäó äàííûõ ýëåìåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì
íåêîòîðûõ ìîìåíòîâ, è ñåé÷àñ ìû â ýòîì óáåäèìñÿ.

 Ïåðâûì äåëîì àêòèâèçèðóåì êîìàíäó ðàáîòû ñ
ëèíèÿìè (ó ñ÷àñòëèâûõ îáëàäàòåëåé 7-é âåðñèè ôóíê-
öèÿ àâòîìàòè÷åñêè àêòèâèçèðóåòñÿ ïðè íàæàòèè íà

ëèíèþ). Ùåëêàåì íà ïèêòîãðàììå Lines.
Òóò, âîçìîæíî, ïîíàäîáèòñÿ îòêëþ÷èòü ôóíêöèþ

÷åð÷åíèÿ (åñëè êóðñîð ïðèíÿë âèä êàðàíäàøà), íà-
æàâ íà Esc.

 Ùåëêàåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà ëèíèè, êîòî-
ðàÿ âõîäèò â êîìíàòó è èäåò ê ýëåìåíòó Å1.

 Ëèíèÿ ïîäñâå÷èâàåòñÿ, âî âñïëûâøåì ìåíþ âû-
áèðàåì Line article data. Ïîÿâèâøååñÿ îêíî äàííûõ
àáñîëþòíî ïóñòîå – ñîîòâåòñòâåííî, íàì ïðÿìàÿ äî-
ðîãà â áàçó äàííûõ.

 Â ÁÄ ìû îïÿòü áóäåì èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ïî-
èñêà: ùåëêàåì íà çàêëàäêå 1. Search key è ñíîâà
èùåì ïî îïèñàíèþ ýëåìåíòà (Description).

 Ââîäèì â ïîëå íóæíîå çíà÷åíèå – 4×1.5 mm2 100 m
(îáû÷íî óæå ê ìîìåíòó ââîäà òðåòüåãî çíàêà âû óâè-
äèòå íóæíûé ðåçóëüòàò, òàê êàê ââåäåííûå ñèìâîëû
ñðàçó æå îáðàáàòûâàþòñÿ).

 Âûáèðàåì íóæíûé êàáåëü è íàæèìàåì OK.
 Ïîñëåäíåå, ÷òî íàì íåîáõîäèìî ñäåëàòü – ýòî ââå-

ñòè íóæíîå êîëè÷åñòâî, ò.å. äëèíó êàáåëÿ â ìåòðàõ. Â
ïîëå Quantity ïèøåì 3.0 è äàâèì íà OK (ðèñ. 25).

Äàëåå ïðîöåäóðó ââîäà äàííûõ íåîáõîäèìî ïîâ-
òîðèòü äëÿ êàáåëåé Å1–S1 è Å1–Õ1 (2.5 è 3 ìåòðà
ñîîòâåòñòâåííî). Äàííûå âû ìîæåòå ñíîâà âûáðàòü
èç ÁÄ, à ìîæåòå ñêîïèðîâàòü ñ ïåðâîãî êàáåëÿ.

Íå ñòîèò çàáûâàòü è î ïåðå÷íå ýëåìåíòîâ – ñåé÷àñ
ñàìîå âðåìÿ îáíîâèòü åãî è ïîñìîòðåòü ðåçóëüòàò.
Çàõîäèì â Lists è âûáèðàåì ïóíêò Update All Lists.
Òåïåðü, îòêðûâ âòîðóþ ñòðàíèöó ïðîåêòà, ìû äîëæ-
íû óâèäåòü òàáëèöó, êàê íà ðèñ. 26.

Íà ýòîì âòîðîé øàã ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîæíî ñ÷è-
òàòü çàâåðøåííûì.

Òðåòèé øàã

Íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ìû òÿíóëè ïðîâîäêó â ïåð-
âîé êîìíàòå áåç ðàçíåñåíèÿ ïî âûñîòàì. Â ðåçóëüòà-
òå, äëÿ ïîëó÷åíèÿ â äîêóìåíòàöèè äàííûõ î äëèíå
êàáåëÿ íàì ïðèøëîñü ââîäèòü ýòó äëèíó âðó÷íóþ.
Ñåé÷àñ ìû çàéìåìñÿ âòîðîé êîìíàòîé, ãäå áóäåì ñðàçó

Ðèñ. 23

Ðèñ. 24

Ðèñ. 25

Ðèñ. 26
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ðàçìåùàòü ïðîâîäíèêè è âñå äðóãèå ýëåìåíòû íà ðå-
àëüíîé âûñîòå. Ýòî ïîçâîëèò ïðîãðàììå ðàññ÷èòàòü
äëèíû êàáåëåé àâòîìàòè÷åñêè.

Âû ìîæåòå ïðîäîëæàòü èñïîëüçîâàòü òîò æå ñà-
ìûé ôàéë, ÷òî è ïðåæäå, èëè îòêðûòü ïðîåêò Inst2,
åñëè ïðåäûäóùèé áûë çàêðûò áåç ñîõðàíåíèÿ.

Èòàê, ïåðåõîäèì íà ïåðâóþ ñòðàíèöó ïðîåêòà.
� Ðàçìåùåíèå ñèìâîëîâ êîïèðîâàíèåì

Äëÿ âòîðîé êîìíàòû ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü òå
æå ñàìûå ýëåìåíòû, ÷òî è â ïåðâîé êîìíàòå, íî ïîìå-
ùàòü èõ áóäåì óæå íà êàêèõ-òî êîíêðåòíûõ âûñîòàõ.
Ñäåëàòü ýòî íàì ïîìîæåò ôóíêöèÿ êîïèðîâàíèÿ ýëå-
ìåíòà. Ïðè ýòîì êîïèðóåòñÿ íå òîëüêî ñàì ãðàôè÷å-
ñêèé îáúåêò, íî è âñÿ ñâÿçàííàÿ ñ íèì èíôîðìàöèÿ,
÷òî, ñîãëàñèòåñü, î÷åíü óäîáíî.

 Ùåëêàåì íà êíîïêå Symbols è îòêëþ÷àåì ôóíê-
öèþ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ, íàæàâ Esc.

 Ùåëêàåì íà ýëåìåíòå S1 â ïåðâîé êîìíàòå.
 Íàæèìàåì êíîïêó Copy íà ïàíåëè èíñò-

ðóìåíòîâ. Êàê âèäèì, ñåé÷àñ íà êóðñîðå íà-
õîäèòñÿ ñêîïèðîâàííûé ýëåìåíò.

Â ñàìîì êîíöå ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ íàõîäèòñÿ
îêîøêî òèïà êîìáîáîêñ, â êîòîðîì îáû÷íî îòîáðàæà-
åòñÿ íîëèê. Ýòî îêîøêî êàê ðàç è îòâå÷àåò çà âûñîòó
ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòà èëè êàáåëÿ.

 Íàáèðàåì â îêîøêå çíà÷åíèå
110 cm (ðèñ. 27) è ïîçèöèîíèðóåì
ñêîïèðîâàííûé ýëåìåíò âî âòîðîé
êîìíàòå. Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ êîïèðîâàíèÿ íàæèìàåì Esc.

 Ùåëêíóâ ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè íà ñêîïèðî-
âàííîì ñèìâîëå, âûáèðàåì Symbol data, èñïðàâëÿåì
îáîçíà÷åíèå íà S2 è íàæèìàåì OK.
� Êîïèðîâàíèå îñòàëüíûõ ñèìâîëîâ

Äëÿ îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòîâ ïîâòîðÿåì òó æå ïðî-
öåäóðó. Âûáèðàåì è êîïèðóåì E1, èçìåíÿÿ âûñîòó
íà 240 ñm, à X1 êîïèðóåì ïðîñòåéøèì îáðàçîì, îñòà-
âèâ åãî íà íóëåâîé âûñîòå. Ïðè ýòîì íå çàáûâàåì
èñïðàâëÿòü îáîçíà÷åíèÿ íîâûõ ýëåìåíòîâ – íà E2 è
X2 ñîîòâåòñòâåííî. Â ðåçóëüòàòå êàðòèíêà íà ýêðàíå
äîëæíà âûãëÿäåòü, êàê íà ðèñ. 28.

Êñòàòè ñêàçàòü, åñòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïðè ðà-
áîòå ñ ðàçíåñåíèåì ýëåìåíòîâ ïî âûñîòàì. Ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò âûáèðàòü òîëüêî òå ýëåìåíòû, êîòîðûå ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà òåêóùåé âûñîòå (å¸ çíà÷åíèå îòîáðàæàåò-
ñÿ â óïîìÿíóòîì îêîøêå). Äëÿ âûáîðà ýëåìåíòîâ

ñ äðóãîé âûñîòû íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïåðåêëþ÷èòüñÿ
íà íåå ñ ïîìîùüþ âñ¸ òîãî æå îêîøêà. Íî, êàê ýòî ÷àñòî
áûâàåò, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ìû çàáûâàåì, êàêóþ
âåëè÷èíó ââåëè â ìîìåíò ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòà... Â ýòîì
ñëó÷àå íàì ïîìîæåò êëàâèøà Shift – óäåðæèâàÿ å¸ è
íàæèìàÿ íà êàêîé-òî ýëåìåíò, ìû äàåì ñèñòåìå êîìàí-
äó âûñòàâèòü âûñîòó äàííîãî ýëåìåíòà êàê òåêóùóþ –
çíà÷åíèå â îêîøêå èçìåíèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
� Ðàçìåùåíèå ëèíèé íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ

Òåïåðü, êîãäà ñ ýëåìåíòàìè ìû ðàçîáðàëèñü, ïîðà
ïðèñòóïàòü ê ðàçìåùåíèþ ïðîâîäîâ – òîæå íà ðàçíûõ
âûñîòàõ. Äëÿ ýòîãî ïðîäåëàåì ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

 Ùåëêàåì íà êíîïêå Lines, àêòèâèçèðóåì ôóíêöèþ
÷åð÷åíèÿ (êàðàíäàø) è ùåëêàåì íà êíîïêå Slanted lines,
óêàçàâ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî ëèíèè ìî-
ãóò èäòè ïîä ïðî-
èçâîëüíûì óãëîì.

 Âûáèðàåì èç
ñïèñêà âûñîòó
240 cm (âûñîòà ïî-
òîëêà êîìíàòû) è
íà÷èíàåì ðèñîâàòü
ëèíèè â òîì æå ñà-
ìîì ïîðÿäêå, êàê
ìû ýòî äåëàëè â
ïåðâîé êîìíàòå
(ðèñ. 29).

 Êîãäà äåëî äîéäåò äî òî÷êè 6, ëèíèÿ íå áóäåò
ñîåäèíÿòüñÿ ñ ñèìâîëîì èç-çà ðàçëè÷èÿ â âûñîòàõ.
Áûñòðî èçìåíèòü âûñîòó äî 110 cm ìîæíî, íàæàâ íà
Shift ïðè ùåë÷êå íà òîé æå ñàìîé òî÷êå. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìû ïðèâÿæåìñÿ ê âûñîòå ýëåìåíòà. Êàê ðå-
çóëüòàò, ëèíèÿ òåïåðü ñîåäèíèëàñü ñ ñèìâîëîì, è
âûñîòà â îêîøêå èçìåíèëîñü. Ôàêòè÷åñêè ìû ñåé÷àñ
íàðèñîâàëè âåðòèêàëüíóþ ëèíèþ îò ïîòîëêà äî S2.

 Âåðíóâøèñü íà âûñîòó 240 cm è íà÷àâ ëèíèþ îò
Å2, ïðîäîëæàåì ðèñîâàòü äî X2. Ïðåäûäóùàÿ ñèòó-
àöèÿ ïîâòîðèòñÿ â òî÷êå 9, ãäå ìû àíàëîãè÷íûì ñïî-
ñîáîì îïóñòèì êàáåëü äî íóëåâîé âûñîòû.
� Ââîä äàííûõ î ïðîâîäíèêàõ

è àâòîìàòè÷åñêîå âû÷èñëåíèå äëèí

Ñëåäóþùèì íîìåðîì íàøåé ïðîãðàììû áóäåò ââîä
äàííûõ äëÿ êàáåëåé. Â îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íîãî ïóí-
êòà íà âòîðîì øàãå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìû ìîæåì âû-
áðàòü äàííûå äëÿ âñåõ êàáåëåé ñðàçó. Äëÿ ýòîãî íàì
íåîáõîäèìî ïåðâûì äåëîì âûáðàòü âñå ëèíèè âî âòî-
ðîé êîìíàòå:

 Ùåëêàåì íà êíîïêå Lines è îòêëþ÷àåì “êàðàí-
äàø”, íàæàâ íà Esc.

 Âûáèðàåì âûñîòó 240 cm èç ñïèñêà.
 Âûáèðàåì îáëàñòü âîêðóã âñåõ ëèíèé â êîìíàòå 2.

Äëÿ ýòîãî ïðîñòî ðèñóåì ñ ïîìîùüþ ìûøè ïðÿìîóãî-
ëüíîå îêíî âûáîðà, êàê ýòî îáû÷íî äåëàåòñÿ â Windows.

Êîãäà ëèíèè âûáðàíû, íàæèìàåì íà êíîïêó “äàí-
íûå” (Data) íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Ýòî äåéñò-
âèå ïðèâåäåò íàñ â ïóñòîå ìåíþ äàííûõ ýëåìåíòà.

 Ðèñ. 27

 Ðèñ. 28

 Ðèñ. 29
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Ïðè ïîìîùè óæå èçó÷åííîé ôóíêöèè ïîèñêà íàéäåì
êàáåëü ñ ìàðêèðîâêîé pvikj (ðèñ. 30).

Êàê âèäèì, ïî ýòîìó îïèñàíèþ íàì ïîäõîäèò äâà
òèïà êàáåëÿ. Âûáèðàåì 3×1.5 mm2 – ò.å., ïåðâûé èç íèõ,
÷òîáû ïðîâîäêà â íàøèõ êîìíàòàõ ðàçëè÷àëàñü. Îñòàâ-

♦ Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèé þìîð ♦

ëÿåì çíà÷åíèå ïîëÿ Quantity ðàâíûì íóëþ è, íàæàâ
OK, âîçâðàùàåìñÿ â ìåíþ äàííûõ. Â ýòîé ñèòóàöèè
ñèñòåìà çíàåò, ÷òî äëèíó íóæíî âû÷èñëÿòü àâòîìàòè÷å-
ñêè. Íàæìåì OK åùå ðàç – äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ââîäà.

Âðîäå áû âñ¸ ïðîøëî âåñüìà óñïåøíî... Äëÿ òîãî
÷òîáû â ýòîì óáåäèòüñÿ, çàãëÿíåì â ïåðå÷åíü ýëåìåí-
òîâ, ïðåäâàðèòåëüíî îáíîâèâ åãî. Çàäåéñòâóåì çíà-
êîìóþ óæå êîìáèíàöèþ Lists → Update Parts lists è
îòêðîåì âòîðóþ ñòðàíèöó. Óâåëè÷èâ òàáëèöó, ìû âè-
äèì, ÷òî âñ¸ äåéñòâèòåëüíî ïîëó÷èëîñü, è ñèñòåìà
ïîäñ÷èòàëà îáùóþ äëèíó êàáåëÿ (ðèñ. 31).

Â êà÷åñòâå çàâåðøàþùåãî øòðèõà äëÿ ýòîãî øàãà
ìîæíî ñîõðàíèòü ôàéë ïîä äðóãèì èìåíåì.

 (Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.)

Â ïðåääâåðèè âåñåëîãî ìåñÿöà àïðåëÿ ñàìîå âðåìÿ
âñïîìíèòü î äîñòèæåíèÿõ îäíîé èç ñàìûõ ïðèêëàäíûõ
íàóê – ãðàáëåëîãèè. Êîãäà-òî ìû óæå êàñàëèñü ýòîé òåìû
(#1/2003), íî æèçíü íå ñòîèò íà ìåñòå, ïîÿâëÿþòñÿ íî-
âûå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå òðåáóþò ñâîåãî èññëåäîâàíèÿ è îáú-
ÿñíåíèÿ. Âïðî÷åì, íå ëèøíèì áûâàåò ïåðåîñìûñëèòü è
íåêîòîðûå óñòîÿâøèåñÿ òåðìèíû.
☺Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà – ëþáàÿ ïðîãðàììà, ñïîñîáíàÿ
êàê ñëåäóåò ïðèëîæèòü ãðàáëÿìè ïî ëáó, èç-çà ÷åãî è
ïîøåë òåðìèí “ïðèëîæåíèå”. Ê ïðèêëàäàì, áåçóñëîâíî,
îòíîøåíèÿ íå èìååò.
☺Þçåp – ÷åëîâåê, âûíóæäåííûé íàñòóïàòü íà ãpàáëè.
Îò ñóäüáû íå óéäåøü.
☺ ×àéíèê – íà÷èíàþùèé þçåp, íè pàçó íå íàñòóïàâøèé íà
ãpàáëè, è ïîòîìó óâåpåííûé, ÷òî èõ âîîáùå íå ñóùåñòâóåò.
☺ Ëàìåp – îïûòíûé ÷àéíèê, påãóëÿpíî íàñòóïàþùèé íà
ãpàáëè, íî ïî-ïpåæíåìó óâåpåííûé, ÷òî èõ íå ñóùåñòâóåò.
☺ Óçêèé ñïåöèàëèñò – þçåp, â ñîâåpøåíñòâå âëàäåþùèé
íàñòóïàíèåì íà îäíè è òå æå ãpàáëè.
☺Øèpîêèé ñïåöèàëèñò – þçåp, èìåþùèé íà ëáó áîëåå äâóõ
øèøåê.
☺Êîïèpàéò – êîíöåïöèÿ, îãpàíè÷èâàþùàÿ êîëè÷åñòâî äî-
ñòóïíûõ äëÿ íàñòóïàíèÿ ãpàáëåé ôèíàíñîâûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè.
☺Open source – àëüòåðíàòèâíàÿ êîíöåïöèÿ, ïðåäïîëàãà-
þùàÿ ñâîáîäíûé äîñòóï ê ãðàáëÿì è èõ êîìïëåêòóþùèì.
☺ Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð – òîò, äëÿ êîãî â íàñòóïàíèè
íà ãpàáëè âàæíåå âñåãî ïîðÿäîê. Ïðÿ÷åò ãðàáëè â ñàðàé è
óñòàíàâëèâàåò ïðàâà äîñòóïà.
☺ Áðàíäìàóýð (firewall) – ñàðàé èç êèðïè÷à.
☺ Ïðîãðàììèñò (ïpîãpàìì¸p) – òîò, äëÿ êîãî â íàñòóïàíèè
íà ãpàáëè âàæåí påçóëüòàò. Óñòàâ íàñòóïàòü íà ÷óæèå
ãpàáëè, èçãîòàâëèâàåò ñîáñòâåííûå.
☺Ïpîäâèíóòûé ïpîãpàìì¸p – ïpîãpàììèñò, íàñòóïàþùèé íà
êàæäûå ãpàáëè íå áîëåå äâóõ pàç. È íå ìåíåå.

☺ Àññåìáëåp – ÿçûê ïpîãpàììèpîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ïðî-
ãðàììèñòó íàñòóïàòü íà ãpàáëè ìèëëèîíû pàç â ñåêóíäó.
☺ Ãåéìåp – òîò, äëÿ êîãî â íàñòóïàíèè íà ãpàáëè âàæíåå âñåãî
ïpîöåññ. Îáû÷íî íå ñïîñîáåí èçãîòîâèòü ñîáñòâåííûå ãpàáëè.
☺ Õàêåp – òîò, êòî ñïîñîáåí íàñòóïèòü íà ãpàáëè, äàæå
åñëè îíè ñïpÿòàíû â ñàpàé è çàïåpòû íà çàìîê.
☺ Õàêåp-èäåàëèñò – áëàãîpîäíûé áîpåö çà ïpàâî êàæäîãî
íàñòóïàòü íà íåîãpàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ãpàáëåé ëþáûõ
ïðîèçâîäèòåëåé.
☺Microsoft, UGS, PTC, Autodesk, SolidWorks è ïð. –
ìèðîâûå áðåíäû ïî ïðîèçâîäñòâó ãðàáëåé.
�Áèëë Ãåéòñ – Ðûöàðü Áðèòàíñêîé Èìïåðèè. Ýòî íå øóòêà.
☺Ëîêàëüíàÿ ñåòü – òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ íå ñõîäÿ ñ ìåñòà
ïîëó÷èòü ïî ëáó, äàæå åñëè íà ãpàáëè íàñòóïàåò êòî-òî äpóãîé.
☺ Êîëëàáîðàòèâíîñòü – òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ êàæ-
äîìó íàñòóïèòü íå òîëüêî íà ñâîè, íî è íà ÷óæèå ãpàáëè.
☺Èíòåpíåò – ïåðåäîâàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ íàñòóïèòü
íà ãpàáëè, íàõîäÿùèåñÿ íà äpóãîé ñòîpîíå çåìíîãî øàpà.
☺Hyper-Threading – òåõíîëîãèÿ Intel, ïîçâîëÿþùàÿ íà-
ñòóïàòü íà íåñêîëüêî ãpàáëåé îäíîâpåìåííî.
☺ Ëîêàëèçàöèÿ – ïîäàpî÷íûé íàáîp ãpàáëåé â íàöèîíàëü-
íîì ñòèëå.

Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü:
☺ Êðóãîì ñòîëüêî ãðàáëåé, ÷òî ïðîñòî íåâîçìîæíî çàïîì-
íèòü, íà êàêèå åùå íå íàñòóïàë.
☺ Çíàë áû íà êàêèå ãðàáëè íàñòóïèøü, îáìîòàë áû ðó÷êó.
☺Íàñòóïèë íà ãðàáëè ñàì, ïîçîâè òîâàðèùà.
☺Êòî ñ ãðàáëÿìè ê íàì ïðèäåò, òîò åùå è íà íàøè íàñòóïèò.
☺Íå ïîäêëàäûâàé ãðàáëè äðóãîìó. Êàæäûé ñàì êóçíåö
ñâîèõ ãðàáëåé.
☺ Ïîä ÷óæèìè íîãàìè ñîðèíêó âèäèì, à ïîä ñâîèìè ãðàá-
ëåé íå çàìå÷àåì.
☺ Âñåìó ñâîå âðåìÿ – âðåìÿ ðàñêèäûâàòü ãðàáëè, âðåìÿ
íàñòóïàòü íà íèõ.
 Áîã ó âñåõ îäèí, ïðîâàéäåðû – ðàçíûå.

 Ðèñ. 30

 Ðèñ. 31
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Ìû ïðîäîëæàåì çíàêîì-
ñòâî ñ ýëåêòðîòåõíè-

÷åñêîé ñèñòåìîé PCschematic
ELautomation äàòñêîé êîìïà-
íèè DpS CAD-center ApS, ïî-
ñòåïåííî ïðîäâèãàÿñü ê ôèíàëó. Â
ïðåäûäóùèõ ÷àñòÿõ ñòàòüè, êîòî-

ðûå áûëè îïóáëèêîâàíû â òðåõ ïîñëåäíèõ íîìå-
ðàõ æóðíàëà, ìû óñïåëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
ñîçäàòü ïðîåêò ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùåíèÿ.
Íà äàííîì ýòàïå ó íàñ óæå åñòü ïëàí ïîìåùå-
íèÿ, ñõåìà ïðîâîäêè, ñîçäàí ïåðå÷åíü âñåõ âõî-
äÿùèõ â ïðîåêò èçâåñòíûõ ýëåìåíòîâ. Â çàâåð-
øåíèå íàì îñòàåòñÿ âíåñòè â ïðîåêò ÷åðòåæè è
àêêóðàòíî çàêîí÷èòü îôîðìëåíèå ïðîåêòà.

×åòâåðòûé øàã 

�� Âñòàâëÿåì ÷åðòåæè ýëåìåíòîâ 
Êàê óæå çàâåäåíî, ìû ïðîäîëæàåì ðàáîòàòü ñ

òåì æå ôàéëîì ïðîåêòà, ñ êîòîðûì ðàáîòàëè è
ïðåæäå. Âïðî÷åì, åñëè ýòîò ôàéë çàòåðÿëñÿ íà
ãèãàáàéòíûõ ïðîñòîðàõ äèñêà èëè æå áûë ñòåðò
ïîä ãîðÿ÷óþ ðóêó – íå ðàññòðàèâàéòåñü. Â òàêîì
ñëó÷àå ìîæíî îòêðûòü ñòàíäàðòíûé ôàéë Inst3
â êàòàëîãå Project è ñïîêîéíî ðàáîòàòü ñ íèì,
âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ òàì ïðåäñòàâëåíà. 

Ñåãîäíÿ ìû çàéìåìñÿ òåì, ÷òî âñòàâèì â íàø
ïðîåêò äîïîëíèòåëüíûå ëèñòû (2, 3 è 4 – ïî ïî-
ðÿäêó) è ðàçìåñòèì íà íèõ ÷åðòåæè ýëåìåíòîâ.
Ñòðàíèöà ñ ïåðå÷íåì ýëåìåíòîâ ïðè ýòîì ïåðå-
ìåñòèòñÿ â êîíåö ïðîåêòà.

Èòàê, ïðèñòóïèì ê âíåñåíèþ â ïðîåêò äîïîë-
íèòåëüíûõ ñòðàíèö.

Íà ëåâîé âåðòèêàëüíîé ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ
åñòü ïîõîæàÿ íà ðàñêðûòóþ êíèãó ïèêòî-
ãðàììà (Page menu). Îíà-òî è àêòèâèçè-
ðóåò îêíî, â êîòîðîì ìîæíî âèäåòü ïåðå÷åíü
èìåþùèõñÿ â ïðîåêòå ñòðàíèö (ðèñ. 32). Â
ýòîì æå îêíå îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòóï ê ôóíê-
öèÿì óïðàâëåíèÿ ýòèìè ñòðàíèöàìè (äîáà-
âèòü, óäàëèòü, ïåðåíóìåðîâàòü è ò.ä.). Íà
äàííûé ìîìåíò â íàøåì ïðîåêòå ôèãóðèðóþò
ðîâíî òðè ñòðàíèöû.
Ùåëêàåì íà ïîñëåäíåé ñòðàíè÷êå, òåì ñà-
ìûì, ïîäñâåòèâ å¸, è â êîìàíäíîé ñòðîêå ìå-
íþ íàæèìàåì íà Insert New.
Ïîÿâëÿåòñÿ åù¸ îäíî îêîøêî, â êîòîðîì íàì
ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëèòüñÿ ñ öåëåâûì íàçíà-
÷åíèåì ñòðàíèöû (Page Function). Ïîñêîëü-
êó íàøà öåëü – ÷åðòåæè, ñòàâèì ãàëî÷êó íà-
ïðîòèâ Unit Drawing (ðèñ. 32) è íàæèìàåì
OK.

Äàëåå ñèñòåìà ïðåäëàãàåò íàì âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óæå ñîçäàííûìè ñòðàíèöàìè ñ ÷åðòå-
æàìè ýëåìåíòîâ. ×òî æ, ýòî íàñ óñòðàèâàåò.
Â äèàëîãîâîì îêíå Open (ðèñ. 33) îòêðûâà-
åòñÿ ïàïêà Standard (ïî óìîë÷àíèþ, èìåííî
â ýòîì ïîäêàòàëîãå õðàíÿòñÿ óæå ñîçäàííûå
÷åðòåæè ýëåìåíòîâ). Åñëè ïàïêà íå îòêðû-
ëàñü, ýòî ïðèäåòñÿ ñäåëàòü ñàìîñòîÿòåëüíî –
îíà íàõîäèòñÿ â êîðíåâîì êàòàëîãå ïðîãðàì-
ìû.
Âûáèðàåì ôàéë Fuga1.std è íàæèìàåì íà
Open. 
Òî÷íî òàêæå ìû îáõîäèìñÿ è ñî ñòðàíèöåé
Fuga2 – âûáèðàåì è îòêðûâàåì. Çàòåì ñíîâà
àêòèâèçèðóåì ñòðàíèöó PAR 2 Parts list è ïî
òîé æå ñõåìå: Insert => Unit drawing =>
OK => Fuga2 => Open äîáàâëÿåì â ïðîåêò
(êàê âûãëÿäèò ÷åðòåæ, ìîæíî óâèäåòü íà èë-
ëþñòðàöèè – ðèñ. 34).
Ïîñëåäíèì àêêîðäîì äîáàâëÿåì ñòðàíèöó ñ
÷åðòåæîì îñâåòèòåëüíîãî ïàòðîíà Lamp
plug, äåéñòâóÿ ïî òîé æå ñõåìå.

Ïðîåêò ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùåíèÿ
Êàê ýòî äåëàåòñÿ â PCschematic

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â ## 17÷19)

Àëåêñàíäð Ñìèðíîâ (alex@colla.lv)

Ðèñ. 32

Ðèñ. 33
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ÀÍàêîíåö, êîãäà âñ¸ ñäå-

ëàíî, íàæèìàåì OK è
âûõîäèì èç ìåíþ.

�� Äàííûå ýëåìåíòîâ
ñîãëàñíî ÷åðòåæàì

Ñåé÷àñ ìû çàéìåìñÿ òåì,
÷òî áóäåì ñâÿçûâàòü ñóùåñò-
âóþùèå â ïðîåêòå ýëåìåíòû ñ
÷åðòåæàìè.

Âûáèðàåì ñòðàíèöó 1
(ýòî ïëàí ïîìåùåíèÿ).
Ùåëêàåì ïðàâîé êëàâè-
øåé ìûøè íà ýëåìåíòå
S1 è âûáèðàåì â âûïàâ-
øåì ìåíþ ïóíêò Compo-
nent Data.
Íàæèìàåì íà êëàâèøó
Unit.
Íå ïðîéäåò è ñåêóíäû,
êàê ïîÿâèòñÿ îêîøêî ñî
ñïèñêîì ñòðàíèö ñ ÷åð-
òåæàìè (ðèñ. 35). Íàì
îñòàåòñÿ òîëüêî âûáðàòü
FUGA2 è íàæàòü OK.
Åùå ðàç ùåëêàåì ïî
êëàâèøå OK è âûõîäèì
èç ìåíþ.

Òåïåðü òîò æå ñàìûé ÷åð-
òåæ ìû ïîäñòûêîâûâàåì ê ýëåìåíòó S2 (íàïîìíþ,
÷òî îí íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 110 cm îò ïîëà, ïîýòî-
ìó ñíà÷àëà íàæèìàåì Shift è ùåëêàåì ëåâîé êëà-
âèøåé ìûøè íà ÓÃÎ ýëåìåíòà, è òîëüêî ïîñëå ýòî-
ãî ùåëêàåì íà íåì ïðàâîé êëàâèøåé).

Ñòðàíè÷êà FUGA1 ó íàñ çàãîòîâëåíà äëÿ ýëå-
ìåíòîâ X1 è X2, à äëÿ ïàòðîíîâ E1 è E2 ïðåäóñìî-
òðåíà ñòðàíè÷êà Lamp plug. 

�� Óäàëåíèå äàííûõ äëÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ÷àñòåé
ýëåìåíòîâ

Êàê áûëî óïîìÿíóòî â
ïðåäûäóùåé ñòàòüå, äîïîë-
íèòåëüíûå ÷àñòè ýëåìåíòîâ
S1 è S2 (îáà – áåç íàçâàíèé)
íå äîëæíû èìåòü íèêàêèõ
ñâÿçàííûõ ñ íèìè äàííûõ èç
ÁÄ, ÷òîáû íå ïîïàñòü â äî-
êóìåíòàöèþ â êà÷åñòâå ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.
Ðàíåå ìû îòîøëè îò ýòîãî
òðåáîâàíèÿ äëÿ äåìîíñòðà-
öèè ïðîöåäóðû êîïèðîâà-
íèÿ. Òåïåðü æå, êîãäà ïðî-
åêò ïðàêòè÷åñêè ãîòîâ, ïðè-
øëî âðåìÿ óäàëèòü ëèøíþþ
èíôîðìàöèþ. Äëÿ ýòîãî ìû,
àêòèâèçèðîâàâ íàæàòèåì
ïðàâîé êëàâèøè ìûøè ìåíþ
Component Data è âûáðàâ
Edit, íàæèìàåì ïîî÷åðåäíî
Delete (ðèñ. 36).

�� Îáíîâëåíèå ïåðå÷íåé
ýëåìåíòîâ

Ñî âðåìåíè ïîñëåäíåãî
îáíîâëåíèÿ ñïèñêîâ ìû óñ-
ïåëè âíåñòè çíà÷èòåëüíûå

èçìåíåíèÿ, ïîýòîìó ñàìîå âðåìÿ îáíîâèòü èõ.
Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáèðàåì Lists =>
Update all lists. Â ðåçóëüòàòå îáíîâèòñÿ íå òîëü-
êî ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ, íî è îãëàâëåíèå (íåäî-
âåð÷èâûå ìîãóò óáåäèòüñÿ, îòêðûâ ïåðâóþ ñòðà-
íèöó ïðîåêòà). Èçìåíÿòñÿ è ñòðàíèöû ÷åðòåæåé
– òàì ïîÿâèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîäñòûêîâàííûõ
ýëåìåíòàõ. 

Íó è, êîíå÷íî æå, ñëåäóÿ ïðàâèëàì õîðîøå-
ãî òîíà, íå çàáûâàåì ñîõðàíÿòüñÿ. Êñòàòè, ñåé-
÷àñ íàø ïðîåêò óæå äîëæåí äîñòè÷ü ñîîòâåòñò-
âèÿ ñ ôàéëîì Inst4 – åñëè åñòü æåëàíèå, ìîæíî
åãî îòêðûòü è ñðàâíèòü.

Ðèñ. 34

Ðèñ. 35 Ðèñ. 36
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�� Äîáàâëåíèå ðàñøèðåííîãî
ñïèñêà ýëåìåíòîâ

Ñåé÷àñ ìû áóäåì ñîçäàâàòü
åùå îäèí ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ. Â
îòëè÷èå îò óæå èìåþùåãîñÿ, îí
áóäåò ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ èç
÷åðòåæåé. Âåäü åñëè âíèìàòåëü-
íî ïîñìîòðåòü íà ÷åðòåæ (ê ïðè-
ìåðó, FUGA2 íà ðèñ. 34), íåòðó-
äíî çàìåòèòü, ÷òî òàì åñòü ñïåöè-
ôèêàöèÿ âñåãî èçäåëèÿ. Õîðîøî
áû îòðàçèòü â ïåðå÷íå è ýòó èíôîðìàöèþ.

Èòàê:
Ùåëêàåì íà êíîïêå Page
menu.
Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íà-
æèìàåì Add New.
Â êà÷åñòâå öåëåâîãî íà-
çíà÷åíèÿ ñòðàíèöû âû-
áèðàåì ÏÝ (Parts list) è
æìåì OK.

Â îêíå New (ðèñ. 37)
íàì ïðåäëàãàåòñÿ âû-
áðàòü çàãîòîâêè ñòðàíèö
èç ýòîé êàòåãîðèè. Îñòà-
íàâëèâàåìñÿ íà DPSA4 è
ñíîâà ùåëêàåì êëàâèøåé
OK.
Â íèæíåé ÷àñòè îêîøêà
åñòü êíîïêà äàííûõ î
ñòðàíèöå (Page data).
Íàæèìàåì íà íå¸ è ïî-
ïàäàåì â îêíî íàñòðîé-
êè ñòðàíèöû (ðèñ. 38).
Çäåñü íàì íóæíî èçìå-
íèòü íàçâàíèå, ÷òîáû
îíî îòëè÷àëîñü îò íà-
çâàíèÿ ïðåäûäóùåé
ñòðàíèöû. Â ïîëå Page
title èçìåíÿåì òåêñò íà
“Extended parts list” è
ùåëêàåì OK. 

Åùå ðàç æìåì íà OK è
ïîêèäàåì îêîøêî äîáàâ-
ëåíèÿ ñòðàíèö.

�� Íàçíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ
ñïèñêà ýëåìåíòîâ

Êàê è ïðåäïîëàãàëîñü, èíôîð-
ìàöèÿ èç ÷åðòåæåé ïðîñòî òàê â
ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ íå äîáàâèòñÿ –
íóæíî íåìíîãî èçìåíèòü íàñòðîé-
êè. Äëÿ ýòîãî äåëàåì ñëåäóþùåå:

Ïðè îòêðûòîì ïîñëåäíåì ïåðå÷íå âîñïîëüçó-
åìñÿ ïàíåëüþ èíñòðóìåíòîâ è çàéäåì â ïóíêò
Lists => List settings.
Çàïîëíÿåì ïàðàìåòðû â äèàëîãîâîì îêíå,
êàê ïîêàçàíî íèæå (ðèñ. 39) è íàæèìàåì
Update. Åñëè òåïåðü ïîñìîòðåòü íà ïåðå-
÷åíü, ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî èíôîðìàöèÿ èç
ñïåöèôèêàöèé ÷åðòåæåé ýëåìåíòîâ ïåðåäà-
ëàñü êàê íóæíî è ïåðå÷åíü ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóåò èñòèíå.

�� Îáíîâëåíèå îãëàâëåíèÿ ïðîåêòà
Ïîä çàíàâåñ ðàáîòû íàì îñòàåòñÿ òîëüêî îáíî-

âèòü îãëàâëåíèå, ïîñêîëüêó ó íàñ ïîÿâèëàñü íîâàÿ
ñòðàíèöà. Ýòà îïåðàöèÿ äåëàåòñÿ ïðåäåëüíî ïðîñ-
òî:

Îòêðûâàåì ñòðàíèöó I1.

Çàõîäèì â ïóíêò ìåíþ Lists => Update
Table of Contents. Â ðåçóëüòàòå, êàê âèäèì,
â îãëàâëåíèè ïîÿâëÿåòñÿ ñòðàíèöà 6 (ðèñ.
40).

Âîò, ñîáñòâåííî, è âñ¸. Êàê
è ïîëàãàåòñÿ ïðè çàâåðøåíèè
ïðîåêòà, íå çàáóäüòå åãî ñîõðà-
íèòü. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñâîþ
áóòûëêó øàìïàíñêîãî ìû ÷åñò-
íî çàñëóæèëè. 

�� Ðåçþìå
Íà ïðîòÿæåíèè ÷åòûðåõ âû-

ïóñêîâ æóðíàëà ìû íå ñïåøà
çíàêîìèëèñü ñ îñíîâíûìè
ôóíêöèÿìè ïðîãðàììû PCsche-
matic ELautomation ïðèìåíè-
òåëüíî ê ñîçäàíèþ ïðîåêòà
ýëåêòðîèíñòàëëÿöèè ïîìåùå-
íèÿ. Êàê âû ìîãëè óáåäèòüñÿ
ñîáñòâåííîðó÷íî, íè÷åãî ñëîæ-
íîãî â ýòîì íåò. Â ýòîé ñâÿçè
àâòîð òåøèò ñåáÿ íàäåæäîé, ÷òî
åìó óäàëîñü íàãëÿäíî ïîêàçàòü
÷èòàòåëÿì ïðåèìóùåñòâà ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì. Ñèñòåìà PCsche-
matic ELautomation – ýòî äåé-
ñòâèòåëüíî óäîáíûé ðàáî÷èé
èíñòðóìåíò, ïðè ïîìîùè êîòî-
ðîãî äîâîëüíî ïðîñòî ìîæíî àâ-
òîìàòèçèðîâàòü ïîâñåäíåâíûé
òðóä èíæåíåðà. 

Ðèñ. 38

Ðèñ. 37

Ðèñ. 40

Ðèñ. 39


